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R.A. Skelton : "The History of Cartography: An Introductory
Survey" a Maps. A Historical Survey of Their Study and
Collecting. Chicago: The University of Chicago Press, 1972;
pp- 3-25; dissertaci6 pronunciada pel Dr. Skelton a The Ken-
neth Nebenzahl, Jr. Lectures in the History of Cartography at
The Newberry Library (octubre de 1966), editada a cura de
David Woodward (*).

Els mapes tenen formes i funcions ben diverses, i cadasci
se’ls mira amb ulls diferents. Cada mapa, de qualsevol data i
amb qualsevol finalitat, és una sintesi de destresa, de
raonament teoric, i d’aplicacid técnica. En observar-lo, algu
hi veura l'evidéncia de fets historics; altre hi veura el reflex
dels coneixements del mapista o, potser, del seu propi
enteniment; en fi, encara hi haura qui hi admiri la qualitat
formal del seu disseny i el valorara com un producte o una
pecad'art.

Els mapes s6n documents grafics amb una finalitat especial i
amb un aspecte ben singular. La diversitat d’aproximacions
personals que poden fer-se-li no ens hauria d'amagar la
continuitat essencial del procés historic a través del qual ha
evolucionat i continua evolucionant. Es més, les analisis i les
classificacions més planeres dels mapes contemporanis
resulten de considerar-los com els productes terminals d'un
procés evolutiu el qual enfonsa les seves arrels en 1'Edat
Mitjana, i en qué¢ podem endevinar elements recurrents
expressats mitjangant formes en evolucié constant, amb
precisio creixent i amb un ventall d’aplicacions cada volta
més ampli.

Els simbols visuals tenen una supervivéncia molt més
aferrissada i tenag que no pas les formes d'expressié verbal.
Aixi, podem trobar convencions de dibuix molt semblant en
documents tan allunyats en el temps com soén els itineraris
romans i els mapes dels nostres ferrocarrils metropolitans. El
mapa topografic contemporani, tot i que construit amb
técniques, amidaments i calculs sofisticats, utilitza un
vocabulari d'expressions que, en gran part, no és pas d'origen
recent. Alguns dels seus simbols varen introduir-se al llarg
dels segles quinze i setze; altres durant el divuite i principis
del dinove¢; les seves convencions d'acoloriment es remunten,
el més segur, a I'Edat Mitjana i, potser, a la cartografia dels
romans. Fins i tot, el disseny grafic dels mapes tematics o amb
"funcié especial”, considerats normalment com una
innovacid recent, té el seu origen en la primera meitat del
segle dinove.

"La Historia corre, I'Art roman". Aquesta frase encunyada per
E.M. Forster, és ben significativa per a la historia del
mapisme, del col-leccionisme i de I'estudi dels mapes antics.
Cada mapa, en el sentit estricte del mot, inclou un nucli
d'evidéncia geografica o topografica que dicta la forma basica
de la presentacid visual i posa limits a la libertat o a la fantasia
del seu creador. En el seu aspecte basic el mapa és un dibuix
lineal guarnit amb simbols pictorics o geométrics i
acompanyat amb toponimia i llegendes. L'adaptacio als
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canvis que hauria hagut d’efectuar un lector de mapes durant
els darrers set segles hauria estat molt menor a la que hauria
hagut de fer un lector de llibres en el mateix periode.

Pero aquest disseny, aparentment tan simple, és la plasmacio
de processos molt complexos: el de la recollida d'informacio,
ja sigui grafica o bé textual; el coneixement de les idees
geografiques del lector de mapes, per tal d’assegurar la
transmissio de les pautes cartografiques, o bé per interessos
politics; i el de la seva execucidé més prosaica a través de les
etapes de compilacio, revisid, generalitzacié i difusio.
L'estudi d'aquests processos ens hauria d’aclarir els metodes
de treball del mapista; podriem aixi acostar-nos-hi i, per sobre
les seves espatlles, conjecturar el per qué dibuixa una traga o
adjunta un toponim a un tret del territori; com també podriem
sospitar de les pressions que el limitaven.

Sibé la "mirada dels mapes" s'ha transformat molt a poc a poc
al llarg del temps, el contingut dels mapes ha sofert un canvi
més pregon. Es aquest canvi de continguts el que dona
significacio als mapes com a documents de la historia social,
economica 1 politica. Atés que, sovint, el territori pot
condicionar la vida dels homes, els mapes son eines
indispensables per als estudiosos en aquests dominis, i
forneixen informacid que no pot proporcionar cap altre tipus
de document de manera tan eficient. Correlativament, la
renovacio de la informacio i de les formes de vida tendeixen a
conformar noves i variades formes d'expressido mapista, de
manera semblant com succeeix en altres arts grafiques. En
aquest sentit, cada mapa ¢és una sedimentacio del pensament i
de latécnica de la seva época. El seu dibuix i la seva decoracio
pot mer¢ixer l'interés de 'historiador de 1'art, de l'estudios de
la cal-ligrafia i de la tipografia, aixi com també de I'historiador
social i del psicoleg. La seva confeccio, que reflecteix els
avengos de les técniques de reconeixement del territori i de la
seva representacio, és objecte d'estudi per l'historiador de la
ciéncia i de la tecnologia. L'estructura fisica dels atles i dels
llibres amb mapes és el domini d'estudi propi, i sovint tan
desconcertant, del bibliograf.

L’ascens del mapisme com a ofici no ha seguit una corba suau
ascendent. Aquesta corba vindria caracteritzada per segments
d'aveng rapid i accelerat, seguits per altres d'estancament i,
fins i tot, de retrocés. Al llarg de la historia de la cartografia,
les forces inercials, de la "imatge de referéncia”, i les de canvi,
s'’han entrellacat continuament d'una manera ben variada. En
I’avaluacié d’un mapa antic, 1'estudids haura de tenir cura de
capir-hi el balang dels efectes d'aquestes dues forces i en cap
cas no haura de subestimar la de la inércia.

La historia del colleccionisme i de I'estudi dels mapes, tema
al qual dediquem aquestes conferéncies, no pot dissociar-se
de la propia produccié del mapa. Us proposo resseguir
breument l'evoluci6 del mapisme com un ofici en el periode
que abasta des de 1'Edat de la Foscor, de la qual ens han restat
les mostres més antigues, fins als nostres dies. La imatge
mental que ens pot suggerir aquesta evolucio és la d'una
carena que s’enfila per cims successivament més alts i
separats per collades d’altura menys acusada. Sense
necessitat d'adoptar una visio convulsiva, podem recolzar-nos
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en aquest pseudoperfil per a individualitzar figuradament els
punts més destacats de I’evolucio. A manera d'index, ens
ofereix un seguit d'horitzons cronologics perfilats pel
reeiximent del mapisme, i ens ofereix els controls critics per a
canalitzar l'estudi dels mapes.

L'església medieval va ser I'hereva de I'Imperi Roma tant en
coneixements cosmografics com en mapisme, i va adoptar les
formes de pensament roma. Fins al segle dese, els escrits i els
mapes dels geografs llatins dels segles primer al cinqué varen
conformar el mapamundi cristia amb la corresponent
distribucio de terres i de mars aixi com el noranta per cent de
la seva toponimia. Els centres de produccié de cartografia
monastica varen raure en aquelles provincies de I'imperi que
havien estat més pregonament romanitzades. Malgrat que la
seqiiéncia cronologica dels mapes del mon que han arribat
fins a nosaltres presenta grans interrupcions, no hi va haver
talls en la seva transmissio; i en aquest context de la cultura,
I'Edat Mitjana fa de pont entre dos periodes creatius en la
descripcio de la Terra: el dels grecs i el del Renaixement. El
mapa del mon medieval va ser dibuixat a partir de fonts
literaries; era esquematic en la presentacio i didactic en la
intencid; molt a poc a poc, durant els segles catorze i quinze,
se li va permetre presentar informacid recollida de
l'experiéncia.

Els mapes regionals i locals, que a 'Europa Occidental fan la
seva aparicid durant el segle tretze, signifiquen un tipus de
desenvolupament totalment diferent. Aquests mapes eren
constatacions de trets tangibles del territori, confeccionats a
partir de l'observacié o de la mesura i dirigits cap a un Us
practic (per una banda) dels viatgers per terra o per mar i (per
altra) dels propietaris del sol. No podem remuntar-los a cap
tipus de model roma o bizanti, si és que va existir. Es a partir
de la segona meitat del segle tretzé quan disposem de les
cartes nautiques més antigues que ens han pervingut aixi com
dels mapes de camins més antics posteriors als dels romans
aixi com de mapes d'abast local.

Els exemples més antics d'aquests mapes reflecteixen les
descripcions verbals a partir de les quals havien evolucionat.
Remarquem, doncs, que €s precisament a I'época d'Albert
Magne i de Roger Bacon, el segle tretze, on cal situar el primer
gran punt d'inflexio en la historia de la cartografia moderna: el
del reconeixement que, comparativament, el suport grafic
comunica les distribucions geografiques de manera més
eficient respecte dels documents escrits. Alhora, s’evidencia
I’extrema dificultat per a la transmissi6 dels elements d'un
mapa per mitja d'una descripci6 textual o oral.

El mapa topografic va experimentar un procés
d’independitzacié molt lent respecte dels seus models escrits i
encara més si el comparem amb la rapida individualitzaci6 de
la carta marina. La descripcidé de terres era una activitat
sovintejada a la baixa edat mitjana amb la finalitat
d’inventariar els drets i les carregues consuetudinaries i
determinar aixi les relacions economiques entre els
propietaris i els pagesos; pero dels nombrosos documents
conservats d'aquest tipus, 1 efectuats abans de I’any 1500, s6n
molt pocs els que ens han arribat en companyia de mapes. Els
mapes de camins dibuixats per Matthew Paris entorn de 1’any
1250 no sén gaire més que itineraris il-lustrats o llistes de
parada i fonda amb distancies; i els seus mapes d'Anglaterra
son adaptats a la forma de l'itinerari (1). L’aferrissada
supervivencia del "mapa itinerari" queda il-lustrada per la
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reaparicio del "mapa de ruta en tira", no només en l'atlas de
camins d'Anglaterra de John Ogilby publicat I’any 1675 (2),
sind encara ara en els mapes de carreteres editats per les
associacions d’automobilistes. El mapa Gough de camins de
la Gran Bretanya, dibuixat durant els primers anys del segle
catorze, €s excepcional, per a 1'Edat Mitjana, per la justa
figura i les proporcions que presenta el perfil costaner. Els
agrimensors del rei Eduard I, a partir dels amidaments dels
quals va confeccionar-se presumiblement el mapa, assoliren
una gran perfeccio en el seu ofici, la qual no seria
sobrepassada fins dos-cents anys després (3).

El primer portola escrit italia, un reguitzell de direccions de
navegaci6, data d'entorn l'any 1250, i sembla que dintre del
mig segle segilient va plasmar-se el prototipus de la carta de
navegar mediterrania. El model original que aleshores va
establir-se es va reproduir sense alteracions fonamentals
durant gairebé quatre segles: un fet que exemplifica 1'éxit de
l'adaptacio de la forma a la funci6. La carta més antiga
coneguda, 1'anomenada Carta Pisana, va ser dibuixada (se
suposa) poc abans de I'any 1300. Hi podem endevinar com es
confeccionava una carta portolana ordinaria. En primer lloc
s’hi disposava la xarxa de rumbs: la rosa dels vents central
amb les seves radiacions i les roses dels vents subsidiaries i
perifériques situades sobre un cercle centrat en la rosa
principal. Tot seguit era el torn dels perfils de les costes: les
linies de direccio dels vents haurien estat emprades com a
referéncia per al seu tracat sobre el pergami i, fora del cercle
radial, s'hi dibuixava una quadricula amb la mateixa finalitat.
Per acabar, la carta rebia la toponimiaila decoracio.

La carta portolana va desenvolupar-se a les republiques
maritimes italianes, on la classe mitjana mercantil estava
familiaritzada amb les mesures i l'aritmética. Les cartes
d'aquest tipus varen ser construides, i usades, en base a
mesures angulars que, en aixecaments de mapes terra endins,
no serien assimilades fins al segle setzé. Varen servir per a
guiar el comerg dels ports italians i catalans i abastaren les
seves rutes de trafic des de la mar Negra fins a Flandes.

La demanda va ser sostinguda. Des de 1270 en endavant,
tenim de noticia de la disponibilitat de cartes a bord dels
vaixells. Durant el segle catorze, els obradors dels cartografs
eren actius a les ciutats portuaries del nord d'Italia i a les
catalanes. Durant els segles catorzé i quinze, qui havia
prosperat en l'ofici de dibuix de cartes portolanes de la
Mediterrania també s'arrisca a dibuixar-ne del mén conegut,
de manera que va incorporar noves dades experimentals al
mapamundi tradicional; i li incorporaren algunes novetats
transcendentals. Varen ser els cartografs del sud d'Europa els
qui també¢ varen incorporar-hi les descobertes oceaniques, les
de 1'Est i les de 1'Oest, efectuades durant el segle quinze i
primers anys del setze.

1. Els mapes de Matthew Paris han estat reproduits en Four Maps of Great
Britain Designed by Matthew Paris about A.D. 1250. London: Trustees of the
British Museum, 1928.

2. Per a una revisi6 de l'atles de camins d'Ogilby, vegeu Herbert G.
Fordham: "John Ogilby (1600-1676), His Britannia and the British
Itineraries of the Eighteenth Century" in The Library, 4a. ser., 6, 1925-26,
pp. 157-78.

3. Trobareu una excel-lent reproduccio en col-lotipus del mapa en color en
E.J.S. Parsons: The Map of Great Britain circa A.D. 1360 Known as the
Gough Map: An introduction to the Facsimile... with the Roads of the
Gough Map by Sir Frank Stenton. Oxford: University Press, 1958. Vegeu
també R.A. Pelham: "The Gough Map" in Geographical Journal, 81,
1933, pp. 34-39.
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Fins a mitjans del segle quinze, els dibuixants de cartes
marines varen ser (pel que sabem) els unics mapistes
professionals i, molt sovint, ho compaginaven amb la
construccid d'instruments de precisio per a pilots i astrolegs.
La recuperacio, la traduccio i la copia de la Geographia de
Ptolemeu, amb els mapes trobats als manuscrits bizantins, va
motivar ’aparici6 a Italia de la figura del mapista professional
com una persona competent en la cartografia matematica que
s'havia introduit a Occident per via de Ptolemeu. Aquest nou
tipus de professio va experimentar un creixement paralelel al
de I'impressor professional. La impremta no només donava
molta més vitalitat al seu treball sind que li va permetre una
reproduccié més acurada.

Aquest és el segon tombant significatiu de la nostra historia.
Es una fita assenyalada atés que la confeccio dels mapes es va
transformar com a resultat de 1’s de les projeccions
matematiques i de canemassos; per l'immens enriquiment del
contingut dels mapes arran de les descobertes oceaniques; a
resultes de I’s d'instrumental d'observacid més precis; per la
progressiva consolidacié de la professio; i per la difusio,
gracies a la impremta, dels coneixements geografics a tots
nivells.

Els cartografs que s’iniciaren en la seva practica professional
durant el segle quinze varen ser reclutats, en gran part, entre
artistes: pintors, miniaturistes, i ileluminadors. El mateix
podem dir dels primers impressors. Aquestes persones, que
no eren pas necessariament geografs de vocacio, varen copiar
els manuscrits en llati de Ptolemeu i varen exercitar-se en la
copia, ladecoracio i, finalment, en la formaci6 de nous mapes.
En els mapes "moderns" que varen afegir als manuscritsia les
edicions impreses de Ptolemeu, varen estendre la visio del
moén cap el nord i l'est fins abastar-hi Escandinavia i
Grenlandia.

Els mapes d'Henricus Martellus, dibuixats a Floréncia entorn
de I’any 1490, estenen un pont entre la visié del mon de
Ptolemeu i la que resulta de les Grans Descobertes, i il*lustren
la frisanga per trobar els passos maritims oriental i occidental
cap a I'Extrem Orient, el primer dels quals obert pels
portuguesos i l'altre per Colom. Martellus va treballar amb
Francesco Rosselli, el primer impressor i venedor de mapes
especialitzat que coneixem. El seu obrador de Floréncia va
tenir una especial significacié en la difusi6 de la nova
informaci6 geografica. Sembla que Rosselli es va sentir atret
pel desenvolupament de les bases matematiques dels seus
productes i se li atribueixen tres nous sistemes de projeccid
cartografica que pretenien acomodar de millor manera sobre
el paper el M6n en expansi6 del seu temps (4).

Els mapes de Martellus apunten tant endarrera com endavant.
Aixi, amb I'esmena del continent asiatic de Ptolemeu hi
registrava I’entrada dels portuguesos a 1'0cea Indic de I'any
1488, la descripci6é de 1'Extrem Orient de Marco Polo, i les
correccions de l'amplitud longitudinal d'Eurasia i de I'Ocea
Occidental atribuides a Toscanelli. La seva representacio del
Vell Mén, i d'Asia en particular, va esdevenir la figuracio
tradicional sobre la qual els cartografs hi disposaren les
descobertes al'estial'oestentre els anys 14921iel 1510. Fouel
mapa que varen estudiar adeleradament Colom i Cabot,
Martin Behaim i Waldseemiiller, aixi com els cartografs de
Lisboa i els de les ciutats italianes (5). Constituia també una
demostracié quantitativa de I'amplada de I'ocea que segons
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l'autor separava Europa de 1'Extrem Orient; concordava
estretament amb 1'estimaci6é de Colom i de Toscanelli i amb
les expectatives de Colom relatives a la identificacié de punts
d'arribada.

La gran difusi6 d'aquest prototipus, la versié més elaborada
del qual és la versi6 mural conservada a Yale (6), fa sospitar
que va ser gravat, i palesa la influéncia de la imatge
cartografica a la qual la impremta havia donat volada. Aqui,
com en altres dominis de la ciencia i de la tecnologia, el gravat
ila impressio revolucionaren la comunicacio de la informacio
visual. Introduiren "l'exactitud del producte visual i repetible"

).

Abans de la impremta, quan la multiplicacié era la feina
manual dels copistes, la reproduccié dels productes visuals
estava condicionada a una infinita variaci6 i corrupcio, i la
fiabilitat de les dades que només ells podien verificar era o
molt feble o nulela del tot. En geografia, com en botanica o en
altres ciéncies de l'observacio, I'abséncia d'il*lustracié grafica
degrada la descripci6 verbal. Se'ns tanca la possibilitat de
l'estudi comparatiu i de la classificacio. El primer gran aveng
en geografia comparada va ser, sens dubte, l'aplicacié de la
impremta a la reproduccié dels mapes.

La impremta també va alliberar al cartograf del patronatge
d'un "V.ILP.". Li va fer possible posar la seva produccio a la
venda cara al public; i aixi, contrasta acusadament l'evident
prosperitat comercial d'un Rosselli amb els magres resultats
financers que recollien els grans artistes italians d'aquells
temps. L'inventari d'existéncies de Rosselli efectuat 1’any
1527 registra la més antiga referéncia italiana de I’ts de la
premsa de corrons per a la impressio amb planxes de coure
(8). Comparada amb l'antiga premsa de pressio, la de corrons
era més rapida i proporcionava una uniformitat d'impressio
més gran. Era un instrument ideal per a la produccid en massa.
Destaquem, doncs, I’afermament de la base tecnologica de la
industria cartografica que va permetre la produccio, la venda,
i l'exportaci6 d'exemplars idéntics del mapa dibuixat a
l'obrador del mestre.

4. Sobre Rosselli vegeu Roberto Almagia: "On the Cartographic Work of
Francesco Rosselli" in Imago Mundi, 8, 1951, pp. 27-34; i també

George E. Nunn: World Map of Francesco Roselli [sic] Drawn on an
Oval Projection and Printed from a Woodcut Supplementing the Fifteenth
Century Maps in the Second Edition of the Isolario of Bartolomeo dali
Soneti. Philadelphia: [Edicié de bibliofil], 1928.

5. Roberto Almagia: "I mappamondi di Enrico Martello e alcuni concetti
geografici di Cristoforo Colombo" in La Bibliofilia, 42, 1940, pp. 288-311.

6. Per a una descripci6 de l'exemplar de Yale, vegeu la seccio que li dedica
R.A. Skelton: "Mappemonde de Henricus Martellus Germanus, New
Haven (c. 1490)" en Marcel Destombes (ed): Mappemondes, A.D. 1200-
1500, (Monumenta cartographica aevi, vol I, Imago Mundi Supplements,
vol. 4). Amsterdam: N. Israel, 1964, pp. 229-34, i Alexander O. Vietor: "A
Pre-Columbian Map of the World, circa 1489" in Imago Mundi, 17, 1963,
pp. 95-96.

7. William M. Irvins, Jr.: Prints and Visual Communication. Cambridge:
Harvard University Press, 1953, p. 2.

8. "Inventory of the Contents of the Shop of Alessandro di Francesco
Rosselli", in Arthur M. Hind: Early Italian Engraving: A Critical
Catalogue with Complete Reproduction of All the Prints Described. Part
1. Florentine Engravings and Anonymous Prints of Other Schools, 4 vols.
New York: M. Knoedler, 1938, t. I, pp. 304-309. La significacié d'aquest
inventari per a la historia de la impressio és tractada per Henry Meier:
"The Origin of the Printing and Roller Press" in Print Collector's
Quartely, 28, 1941, pp. 189-90.
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Cal considerar el negoci de Roselli com el dun treball
especialitzat en cartografia al nivell d’'un Rand McNally o
d’un Bartholomew dels nostres dies. Pero els mapes també
foren reproduits pels impressors itinerants de la més venuda
literatura, la dels fullets i els pamflets en vernacle o en llati, a
través de la qual s'havien difos les novetats de les descobertes.
Aquests treballs breus, els llibres de butxaca del segle setze,
portaven mapes que es disseminaren en nombre de desenes de
centenars per tota la geografia europea.

En l'activitat cartografica de les dues décades crucials de
1490-1510 hi podem endevinar I'embri6 de bona part del
desenvolupament de la cartografia del segle segiient. Molts
elements, aleshores només prefigurats, varen ser reclaborats
més endavant amb recursos técnics més avangats. Es varen
proposar noves projeccions cartografiques per a mostrar, el
més sovint, les altes latituds d'una manera més convincent.
L'extensi6 i la figura dels continents i la possible existéncia de
passos navegables al seu través o vorejant-los varen ser
estudiats detalladament i afegits al mapa com una conjectura.
El gravat en fusta va ser superat pel de planxes de coure com a
mitja més efectiu per a la impressio dels mapes i el comerg de
mapes va esdevenir immensament productiu, d'antuvi a Italia
i després als Paisos Baixos, amb una organitzacié comercial
competent per a proveir tot el mercat europeu. L’afegit
gradual de nous mapes a la coleleccido dels vint-i-set
ptolemaics va anticipar-se a l'aparicio de l'atles, el producte
tipic de geografia sinoptica, a la manera d'index del
coneixement contemporani del Mon.

Tres son els aspectes innovadors, dos de técnics i un de politic,
que caracteritzen el mapisme i la cartografia del segle setz¢ i
en fan un tercer tombant. Els avantatges de la carta com a
instrument de navegacié va remarcar-se per l'estudi dels
problemes que ocasionava la declinacié de la braixola i la
convergencia dels meridians. Mercator va ser el primer a
dibuixar les linies de rumb com a espirals sobre el seu globus
terraqiii de 1541; i en el planisferi de 1569, tracat en base a la
projeccid que portaria el seu nom, el mariner hi podia tragar
per primera vegada la direccid de la brixola com una linia
recta. Ates que les bases matematiques de la navegacio varen
esdevenir més ben enteses, un pilot podia preveure molt més
acuradament les arribades a terra i podia confiar encertar-les
amb éxit. En segon lloc, la introducciéo dels métodes
geometrics de reconeixement del terreny, i de la triangulacié
en especial, aixi com la construccié de nous instruments més
precisos varen permetre que el geometra cobris extensions
cada volta més extenses, i sense perdua de temps, en
determinar les distancies a través de mesures indirectes, aixo
és, per l'observacio d'angles horitzontals. Podia saber, per
primera vegada, la distancia entre dos punts qualssevol sense
haver de recorrer el trajecte que els separava. El seu treball va
guanyar tant en rapidesa com en precisiéo i amb aquests
avencos técnics podia executar els mapes de comtats,
provincies i paisos. La produccié de mapes regionals va
experimentar un moment dolg, especialment a 1'Europa
central.

Aquest segle també va veure l'ascensio i la delimitacid dels
estats nacionals europeus. Les rivalitats politiques i
comercials es varen exacerbar; s'inflaren les ambicions
d'expansio territorial i per a nous mercats; i els interrogants
que suscitava la contemplacio dels planisferis, com podien ser
la continuitat del Nou Mon, la seva connexié amb 1'Extrem
Orient, la possibilitat de les rutes septentrionals, 1'existéncia
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d'un continent Austral, es plantejaven sempre en clau
geopolitica.

La revolucié técnica experimentada en els aixecaments
topografics va subrogar-se a l'interés nacional. En general,
resulta plausible esperar que els recursos del mapista, tant pel
que fa als instruments com pels métodes, haurien progressat
més rapidament en periodes d'acceleracié econdmica i de
canvi social. En canvi, a 1'Anglaterra dels Tudor, 1'aveng
técnic dels agrimensors tingué¢ un fonament eminentment
agrari 1 la seva professio es revela com una nova habilitat o
"misteri" amb una projeccié funcional per a jugar en la vida
del camp, tant en el vessant social com en el politic. Entre
1570 i 1579, Christopher Saxton, un agrimensor de
propietats, va mapificar els comtats d'Anglaterra i Galeles; i el
1577 va obtenir la llicéncia per a gravar i vendre aquests
mapes. Abans perd d'aquesta darrera data ja n'havia
subministrat les proves d’impremta a Lord Burghley, qui ben
destrament els va anotar de puny i lletra amb detalls de
significacio politica i militar (9).

En altres paisos, Espanya, Portugal i els Paisos Baixos, I'estat
nacional va exercir el paper de promotor i de controlador de la
cartografia. Durant els segles setze i dissete, els governs varen
mostrar un interes creixent per la significacio dels mapes. En
el domini politic, els mapes servien per a la demarcacio de
fronteres; pel que fa a l'economia, per al control de lariquesa i
dels impostos, i (a vegades) com I’inventari dels recursos
nacionals; en el terreny de I'administracio, servien per a les
comunicacions; per als assumptes militars, tant servien per als
plantejaments tactics com estratégics, per al'ofensivaiperala
retirada.

Aquestes tendéncies s'accentuaren des de mitjans del segle
dissete. Els prolifics tallers cartografics dels Paisos Baixos, de
Franca, d'Alemanya i d'Anglaterra varen continuar exercint
una influéncia conservadora. La vida d'una planxa de coure
s’allargava per entreteniment i retoc i sobrepassava la dels
mapes a qué havia donat lloc; per al venedor comercial de
mapes la “venda del treball” (en paraules del Capita Cook) era
el principal. Perd el mapisme més innovador va reeixir,
essencialment, en la mesura que era un instrument de la
politica nacional, en part menada de manera controlada i
conscient per I'Estat, i en part de manera espontania i
inspirada per l'empresa privada. Aquest és el tombant del
periode (que podriem transposar als nostres dies) en el qual la
recerca cientifica i la innovacidé tecnologica havia estat
apressada pel servei a l'estat. Comenga l'era del cientific
governamental. Les grans expedicions d'exploracié dels
segles divuite i inicis del dinove --a 'Ocea Pacific, a I'Africa, a
I'Artic, a l'interior de Nordamérica-- eren, gairebé sense
excepcio, impulsades per motius economics i politics, fins i
tot quan la participaci6 de cientifics hi era notablement alta.
La destresa dels topografs militars va perfeccionar-se a
Franca i a Alemanya, i van ser la base humana dels
aixecaments de mapes de molts paisos abans de I'establiment
dels instituts geografics nacionals. Va ser un enginyer militar,
el capita Samuel Holland, qui, a la platja de Louisburg el dia
després de la seva capitulacié el juliol de 1758, va iniciar
James Cook en 1'ts dels instruments topografics aixi comen la

9. Vegeu la introduccié d'Edward Lynam a I'edicié facsimil: An Atlas of
England and Wales: The Maps of Christopher Saxton, Engraved 1574-
1579. Londres: Trustees of the British Museum, 1936.
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seva formacid en trigonometria i astronomia (10). No ens
hauria de sorprendre que a mitjans del segle divuit es disposés
de millors mapes d'algunes parts de les colonies americanes
que de moltes contrades dels comtats metropolitans anglesos.
Als Estats Units, la creacio d'agéncies de cartografia pel
president Jefferson i els seus successors es recolza en els
treballs de reconeixement territorial iniciats per Washington
en la guerrad'Independéncia (11).

L'anomenada "reforma de la cartografia" que va produir-se
entre els anys 1670 i 1750, en general sota la iniciativa
francesa, va proporcionar els fonaments geodesics tant per als
mapes nacionals com per al mapa mundial, i va establir les
bases de la cartografia del segle divuit (12). De manera
successiva, aquests treballs incloien la mesura d'arcs de
meridia, per afinar el coneixement de la forma i la figura de la
Terra; 1'observacié astronomica per a determinar el més
precisament possible la posicid en longitud i en latitud del
també major nombre possible de localitats sobre la superficie
terraqiiia; 1 el reconeixement de grans territoris per
triangulacio, la mesura de les seves bases amb gran exactitud,
i amb instrumentacio precisa. El nombre de localitats fixades
de manera exacta va incrementar-se des de 40 el 1682 fins a
109 en 1706 (el 1818 ja n'hi hauria més de 6.000). Entre el
1733 i el 1783, tot Franga va ser coberta per 1’enteixinat de
triangles que va esdevenir la base pel lloat mapa de Cassini.

El govern angleés va ser refractari per a emprendre i sostenir el
reconeixement del pais i, a la llarga, ho va fer per la pressid
dels treballs efectuats per l'enginyer militar William Roy.
Quan aquest va morir el 1790 va deixar la documentacid
imprescindible per a efectuar "un reconeixement general de
les Illes Britaniques"; i un any després, el Duc de Richmond,
com a general en cap de 1'Ordnance, va crear-hi una seccid
ordinaria per a efectuar el Trigonometrical Survey en el marc
del Board of Ordnance, el qual i com és sabut era una
instituci6 militar governamental (13).

Els nous nivells de precisiéo amb qué es farien aquests primers
reconeixements nacionals depengueren de la perfeccid
tecnologica dels constructors d'instruments, particularment
dels de Londres, que proveien el mercat europeu del segle
divuit. Els experts anglesos varen perfeccionar el teodolit,
lI'eina basica dels aixecaments topografics; noteu que els
"grans teodolits", de tres peus de diametre, construits per
Jesse Ramsden per als treballs de Roy i del Board of
Ordnance, mesuraven angles azimutals a setanta milles amb
una exactitud de dos segons d'arc. Els desenvolupaments
successius del nivell de bombolla d'aire i de les técniques
d'anivellament aixi com del barometre aneroide facilitaren la
determinacié de l'altura absoluta, en relacié amb un datum
comu de referéncia; aquesta era una dada novadora i
d'extraordinaria significaci6 tant per a I'administrador com
per al cientific. Els nous instruments d'anivellament varen fer
possible la construccid de canals durant el segle divuiti la de
ferrocarrils en el dinou. La determinaci6 barométrica d'altures
va permetre establir la correlacio de I'altura amb la distribucio
de fenomens naturals per estatges altitudinals a Alexander
von Humboldt i als gedgrafs alemanys de la seva escola.

Els mapistes varen fer seves aquestes noves dades per mitja de
'adopci6 de dues convencions técniques. Aquestes varen ser:
la cota altimétrica, que a Anglaterra va ser usada per primera
vegada per Christopher Packe el 1743, i la corba de nivell
(14).
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La corba de nivell és una aplicacié singular d'una de les
formes basiques d'expressio del cartograf, la linia isométrica.
Les seves arrels cal buscar-les en la representacié de la
profunditat dels fons marins (isobates). Un exemple impres
primerenc es troba en el mapa de l'estuari del Merwede
efectuat per Cruquius (1729). Cap a finals del segle divuit, el
procediment va ser adaptat per a la representacio de les
elevacions terrestres, i la corba de nivell va esdevenir una
técnica cartografica plenament acceptada durant el segon
quart del segle dinou i desplagant a poc a poc la técnica
d'hachures en voga a darreries del divuit i comengament del
dinou.

Certament, el punt d’arrencada del continuat endossament de
noves tematiques al mapa cal situar-lo dintre del segle divuit,
un habit que s'ha perllongat fins als nostres dies amb
acceleracio creixent. Els cartografs han fet possible la
comunicacié de l'allau de dades i tematiques gracies al
desenvolupament de técniques molt flexibles de
representacid i d'expressid grafica, ja sigui en els mapes
topografics com en els tematics. Aquesta va ser la resposta
dels mapistes a un doble repte: en el domini econdmic, i en el
domini cientific.

En el domini economic, els canvis en la tinenca i en 1'is del
sol, tant al segle divuit com en el setze, varen ser 1’esca de
I’increment de la produccié agraria i del seu preu. El
constructor d'instruments anglés George Adams remarcava la
responsabilitat de I'agrimensor en la cura de la mesura d'un bé
tan valuos com la terra en el seu Geometrical and Graphical
Essays (London, 1791); no haurien d'usar-se sin6 els millors
instruments, mentre que a Ameérica (afegia), on la terra és molt
més barata, I'agrimensor pot servir-se d'una simple planxeta.
AEuropa, les millores agricoles del segle divuit de bracet amb
la introducci6 de nous conreus i técniques exigien una millor
delineacio fisionomica de les parceleles que la que els
topografs podien oferir. Aquesta demanda va estimular la
realitzacio d'alguns enginyosos mapes del sol, aixi com del
seu us, 1 que constituiren la base dels métodes dels nostres
dies. En paralelel amb aquests assaigs de delineacié de la
constitucio del sol i de la seva cobertura, la jove branca
cientifica de la geologia va desenvolupar noves técniques per

10. R.A. Skelton: "Captain James Cook as a Hydrographer", in Mariner's
Mirror, 40, 1954, pp. 92-119.

11. Herman R. Friis: "A brief review of the Development and Status of
Geographical and Cartographical Activities of the United States
Government: 1776-1818" in Imago Mundi, 19, 1965, 68-80.

12. Christian Sandler: Die Reformation der Kartographie um 1700.
Munich: Oldenbourg, 1905; i R.A. Skelton: "Cartography" in Charles
Singer (ed.): A History of Technology, 5 vols. Oxford: University Press,
1954-58, t. 4, pp. 596-628.

13. R.A. Skelton: "The Origins of the Ordnance Survey of Great Britain"
in Geographical Journal, 128, 1962, pp. 415-426.

14. Frangois de Dainville: "De la profondeur a

l'altitude; des origines marines de 1'expression cartographique du relief
terrestre par cotes et courbes de niveau" in Michel Mollat (ed.): Le navire
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of Terrestrial Relief by Numbers and Contour Lines" in Surveying and
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a representar les roques subjacents, per classificar-ne la seva
formacio, i per a analitzar-ne la sevarelacio amb el modelat de
les formes del territori. Els cartografs francesos del segle
divuit varen fer diverses temptatives per a resumir les
observacions geologiques i mineraldogiques de grans ambits
geografics; perd no va ser fins que William Smith, "mineral
surveyor", va establir cap a finals de segle la seva meritoria
correlacio entre les roques i els fossils que contenien, quan va
poder-ne emergir la geologia moderna.

Aixi mateix, en altres branques de les ciéncies de la Terra, la
meteorologia, la hidrologia, i la geografia de les plantes, dels
animals i de I'home, les dades obtingudes per I’observacidila
mesura varen esdevenir for¢a abundants. Cap a mitjans del
segle dinou, els coneixements coetanis de geografia fisica
varen poder-se presentar sinopticament, com ho podem
comprovar en les diverses edicions del remarcable
Physikalischer Atlas d'Heinrich Berghaus i Keith Johnston

(15).

No només va ser en el domini de les ciéncies naturals el que
per efectuar-s'hi les observacions més exactes i pregones, i en
la major quantitat, va donar ales als mapistes a la recerca de
noves técniques de representacid. El mateix procés es va
donar en les ciéncies socials. Les dades de la geografia
humana --poblacid, poblament, ocupacid, comunicacions, i
altres aspectes de l'activitat, la salut, i la relaci6 de la societat
amb el seu entorn-- ja es registraven mitjancant técniques
estadistiques 1 de recompte; el primer cens nacional dels
Estats Units va efectuar-se 1'any 1790 i el primer de la Gran
Bretanyael 1801. Aviat s'aprofitaren els mapes per a presentar
aquestes dades en forma quantitativa.

Els cartografs del segle divuit, a Franca i a Anglaterra en
especial, varen introduir una gran quantitat de detalls relatius
a la vida social i a l'activitat economica en el seu treball i els
seus mapes son aixi una font preciosa per a l'historiador.
Tanmateix, el vocabulari de signes que usaven, malgrat que
enginyosos i molt més elaborats que qualsevol dels que
podiem observar en els mapes antecedents i a mitjana escala,
no eren pas gaire diferents en concepcié respecte del
simbolisme pictografic del mapa del segle setzé. Per a
presentar les dades de les ciéncies fisiques i socials sense
deixar de posar de relleu la seva distribucié geografica, els
cartografs del segle dinou precisaven introduir una dimensio
extra en els seus mapes. Aquesta dimensio va ser ocupada pels
grisatsipel color.

Naturalment, els mapes havien estat acolorits des de la més
remota antiguitat per a remarcar divisions politiques o trets
fisics (aigua o boscos), o bé per a finalitats decoratives. Fins a
mitjans del segle dinou, el color va ser afegit sempre a ma,
llevat de comptats experiments d'impressio de mapes amb dos
o tres colors (16). De fet, la impressié6 monocroma encara era
la norma pels mapes a gran escala de I'Ordnance Survey i dels
mapes del Geological Survey de la Gran Bretanya fins gairebé
'any 1900. Pero la introduccié de la litografia en color entorn
de 1840 va desencadenar una revolucio técnica decisiva en el
procés de produccié de mapes i que va significar el
desplagament de l'acoloriment a ma o aiguatinta. Va posar a
disposicid de l'impressor un procés mecanic per a reproduir
colors plans: eliminava la lenta tasca d'aplicaci6 singular dels
colors a cada exemplar i de verificar-ne la seva correccio ja
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que s’assegurava la uniformitat de 1’aplicaci6 a totes les
copies del mapa imprés. Si a tot aixo afegim que el cartograf
podia efectuar el dibuix de punts i de linies directament sobre
les pedres litografiques, o les planxes de zinc (o bé transferir-
les-hi mecanicament), és clar que va fer desapar¢ixer o va fer
minvar significativament el risc de corrupcié que podia
introduir-hi el gravador. Aquest va ser un aveng técnic amb
una significacid que no pot considerar-se inferior a la de la
primera impressi6 de mapes amb planxes de coure o blocs de
fusta al segle quinze. De tot plegat en resultava un entorn de
reproduccié de mapes que va esdevenir infinitament més
flexible i expressiu (17).

Fins i tot durant la primera meitat del segle dinou, aixo és,
abans de I'adveniment de la cromolitografia, els mapistes ja
havien anticipat alguns dels processos que nosaltres mateixos
encara usem per a remarcar les propostes explicatives de la
geografia humana. S'ha remarcat que en un periode tan
primerenc com el que podria limitar-se entre els anys 1835 i
1855 "varen veure la llum per primera vegada gairebé totes les
técniques que avui coneixem per a representar quantitats de
poblacid, de trafic, de densitat i de distribucio" (18). Un dels
pioners va ser 'enginyer titulat anglés H.D. Harness qui va
preparar mapes per a ilelustrar la memoria de la comissio dels
ferrocarrils irlandesos publicada el 1838. En els seus mapes
de trafic Harness hi dibuixava "bandes ombrejades"
d'amplada proporcional amb els moviments representats; és
la manifestaci6 més antiga del que ara anomenem com a
"linies de flux". En els mapes de poblaci6 Harness hi
senyalava les ciutats i els pobles mitjancant cercles amb negre
ple i amb una dimensié proporcional al nombre d'habitants, i
la densitat de la poblacio rural hi va ser representada per
quatre nivells d'ombrejat a l'aiguatinta.

L'embranzida que va experimentar la historia de la cartografia
durant els primers decennis del segle dinou no pot considerar-
se com un dels seus tombants propiament dits. Més aviat cal
considerar-la com el comencament d'un creixement que es
prolongaria sense aturador fins a mitjans del segle vint. Les
dades de base pel mapa del mén es van veure immensament
enriquides per expedicions de reconeixement que ja usaven
instruments de precisid tan avancats com el cronometre i el
sextant de reflexié (que George Adams anomenava
"I’observatori de butxaca"). Es comenga a proposar normes
d’abast internacional per a la formacié del mapa del Mon. En
aquest context el metre, establert a Franga I’any 1791, va
facilitar una mesura lineal natural en relacidé amb la
circumferéncia meridiana de la Terra; en conseqiiéncia, hom
va primar l'expressio de l'escala fraccionaria en base a la
relacid métrica entre les dimensions en el document i les del
territori. Aquesta formalitzacié de 1’escala va ser aplicada
també per primera vegada a Franga I’any 1806, i ha
esdevingut també d'aplicacié internacional. Aquesta és
només una de les indicacions que trobem entre les directrius

15. Gerhard Engelmann: "Der Physikalische Atlas des Heinrich Berghaus;
die Kartographische Technik der Alteren thematischen Kartensammlung"
in International Yearbook of Cartography, 4, 1964, 154-161.

16. R.A. Skelton: "Colour in Mapmaking" in Geographical Magazine, 32,
1960, pp. 544-553.

17. Kenneth Nebenzahl: "A Stone Thrown at the Mapmaker" in Papers of
the Bibliographical Society of America, 55, 1961, pp.283-288.

18. Arthur H. Robinson: "The 1837 Maps of Henry Drury Harness" in
Geographical Journal, 121, 1955, p. 440.a



Segon Congrés Catala de Geografia

Textos de suport, 6 El mapa com a llenguatge geografic

del Mapa Internacional del Mon (International Map of the
World IMW)a 1:1 000 000 aprovades per trenta-cinc paisos
I’any 1913.

A partir de I’any 1814, I'Hidrographic Office de 1'Almirallat
va posar en marxa un programa especific per a estendre els
reconeixements navals britanics a les aigiies i costes de
gairebé tot el moén. S'emprengué l'exploracio dels fons
oceanics, una veritable "massa incognita" fins a 'adveniment
del sondatge a gran profunditat. La carta de 1'Atlantic Nord de
M.F. Maury (1853) proporcionava més d'un centenar de
sondeigs per a fondaries superiors a 2.000 fathoms (entorn de
dues milles); el mateix Maury va indicar el procediment per a
cartografiar sistematicament els corrents i els vents oceanics.

Entreels anys 17501 1850 vint-i-dos estats europeus, aixi com
I'india, varen iniciar els seus treballs de triangulacio
geodesica per a recolzar 'aixecament dels mapes topografics
respectius. Abans de 1859, el mapa tematic ja havia pres carta
de naturalesa com una eina d'importancia vital per a moltes
branques cientifiques, registrant de manera detallada les
seves dades quantitatives o estadistiques i1 forgant la seva
representacié per a destacar-ne les troballes de relacions i
distribucions geografiques significatives. Des d'aquell
periode, i a cavall de l'extensi6 de les fronteres del
coneixement i de la proliferacio de les dades que poden
aplicar-se als mapes, el domini cientific en el qual els mapes
contribueixen genéricament a la societat s'ha expansionat
continuament.

Avui, a mitjans del segle vint, és possible endevinar un
tombant de la historia de la cartografia per rad de
l'espectacular desenvolupament de la fotografia acria, de la
fotogrametria, i de nombrosos sistemes de mesura electronica
de les distancies. Pel que fa referéncia a la reproduccio dels
mapes, han estat aconseguides millores significatives en la
seva qualitat gracies a 1as de suports de dibuix plastics i de les
cada volta més sofisticades técniques de litografia per offset.

L’evolucid del mapa des de I'Edat Mitjana fins als nostres dies
ha tingut una trajectoria continua. Desgraciadament, els
exemplars per a reconstruir-la fins al final del segle setze i
potser fins més endavant sén malmesos i fragmentaris. Més
encara que en qualsevol altre vessant de la recerca historica, el
de la cartografia es mereix que li apliquem aquella dita de La
Rochefoucauld: "La historia només abraga una petita part de
larealitat".

Presentaciorevisadael 27 de desembre de 2007.
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